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VISION
§ Beschleunigung europäischer Energiespeicherforschung,

um bis 2050 kohlenstoffneutrales Europa auf Grundlage
erneuerbarer Energien zu erreichen

European Energy Research Alliance (EERA) – Joint Programme on Energy Storage (JP ES)

www.eera-energystorage.eu

ZAHLEN UND FAKTEN
§ Start: 2011
§ Mitglieder: 40 RTOs und 
Universitäten
§ Beteiligte Länder: 15
§ Energiespeicherbereiche: 5

HAUPTAKTIVITÄTEN
§ Mobilitätsschema
§ Online PhD -Tage
§ JP ES Preis
§ Workshops
§ White Papers
§ Technologie Roadmaps
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THE STORY BEHIND STORIES



JP ES STRUKTUR

Myriam E. Gil Bardají

JP Koordinatorin
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P2X
Wasserstoff
Reaktive Metalle
Direct Air Capture

Li-Ionen Batterien (LiB)
Post-LiB
Redox-Flow Batterien
Superkondensatoren

Latentwärmespeicher
Sensible Wärmespeicher
Thermochemische Speicher

Pumpspeicher
Schwungräder
Druckluftspeicher
Kryogene Speicher

(Hochtemperatur-) 
Supraleitende 
magnetische 
Energiespeicher 
(SMES/HTSMES)



STORIES: STORAGE RESEARCH INFRASTRUCTURE
ECO-SYSTEM

4Fit for 55 und REpowerEU:
Erhöhung des Anteils erneuerbarer Energien im Energiesystem
à Schlüsselrolle für Energiespeicherung

4Kombination verschiedener Energiespeichertechnologien erforderlich
um erwartete Leistung in Bezug auf Kapazität, Flexibilität und
Nachhaltigkeit zu erreichen

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910

Chemisch MechanischElektrochemischThermisch Supraleitend-magnetisch
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ZAHLEN UND FAKTEN

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910

4Start: 1. November 2021
4Dauer: 4 Jahre (2021-2025)
4Budget: 7 Mio €
4Partner: 47 
4Forschungsinfrastrukturen: 64 
4Beteiligte Länder: 17
4Koordinator: KIT (DE)

Erleichterung und Beschleunigung der
Energiewende, insbesondere auf den Gebieten:

4Neuen Materialien für die Energiespeicherung
4Hybride Energiespeicherlösungen
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HAUPTZIELE

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910

Förderung eines europäischen Ökosystems aus Hochschulen, Industrie und
Forschung zur Arbeit an hybriden Energiespeichern

Ermöglichung Zugang zu fortschrittlichsten Forschungsinfrastrukturen in
diesem Bereich

Sicherstellung langfristige Nachhaltigkeit der Energiespeicherforschung durch:
- Definition von Szenarien und strategischen Roadmaps
- Ausbildung von Nachwuchswissenschaftler*innen

69. Energiecamp Murau / 11. Mai 2023



ENERGIESPEICHER ÖKOSYSTEM

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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HyCentA (SubC AIT)
StoRIES Infrastruktur

Austrian Institute of
Technology (AIT)

Energie Steiermark



ARBEITSPAKETE

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910

WP1 – Aufbau Ökosystem
Spyridon Pantelis - EERA

WP2 – Transnationaler Zugang
Olga Sumińska-Ebersoldt - KIT

WP3 – F&E gesamte 
Wertschöpfungskette
Roberto Scipioni - SINTEF

WP4 – Nachhaltigkeit     
Marco Ferraro - CNR

WP5 – Verbreitung & Nutzung 
Ergebnisse
Adeola Adeoti - CLERENS

WP6 – Koordination      
Myriam Gil Bardají - KIT

WP7 – Ethik               
Alexandra Lex-Balducci - KIT
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910

WARUM ENERGIESPEICHER?
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WARUM HYBRIDE ENERGIESPEICHER?

4Künftiges Energiesystem muss hochflexibel werden

4Sichere und zuverlässige Aufnahme größeren Anteils erneuerbarer
Energien (Photovoltaik, Wind und Meeresenergie)

4Energiespeicherung = eine der wichtigsten Säulen für Gelingen der
Energiewende

4Energiespeichertechnologien können:

• Flexibilität und Gleichgewicht des Netzes gewährleisten

• Als Backup für intermittierende erneuerbare Energien dienen

• Die saisonale und langfristige Speicherung ermöglichen

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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WARUM HYBRIDE ENERGIESPEICHER?

ABER…

4In vielen Fällen und Anwendungen keine Patentlösung (d. h. keine einzelne
Technologie) zur Ermöglichung des benötigten Leistungsspektrum bei gleichzeitig
optimaler Leistung, Nachhaltigkeit, hoher Zuverlässigkeit und niedriger Kosten

à Kombination verschiedener Energiespeichertechnologien erforderlich zur
Erbringung der
4Erwarteten Leistung in Bezug auf Kapazität und Dauer

4Gewünschten Flexibilität

4Wirtschaftlichen und ökologischen Tragfähigkeit

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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WIE WIR HYBRIDE ENERGIESPEICHERUNG SEHEN

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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StoRIES Roadmap: Definition Hybridisierung von Energiespeichern

Die Hybridisierung von Energiespeichern bezieht sich auf die Nutzung von zwei oder mehr
Energiespeichertechnologien auf System-, Geräte- oder Materialebene, um technische
und wirtschaftliche Vorteile zu erzielen, die über die Möglichkeiten einer einzelnen
Energiespeichertechnologie hinausgehen, wobei auch die Nachhaltigkeit und
Zuverlässigkeit während der Lebensdauer der Hybridlösung berücksichtigt wird.



PROJEKTE HYBRIDE ENERGIESPEICHER

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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+

4HyFlow: Development of a sustainable hybrid storage system
4Mittelgeber: EU Horizon 2020
4Beteiligte StoRIES-Partner: KIT (Universität Bologna (LTP))
4Hybridspeichersystem: (Vanadium-)Redox-Flow-Batterie + Superkondensator

+

4HYBRIS: Enhanced Hybrid Storage Systems
4Mittelgeber: EU Horizon 2020
4Beteiligte StoRIES-Partner: CNR (CEA (EN))
4Hybridspeichersystem: Lithium-Ionen Batterie (LTO) + wässrige Redox-Flow-Batterie

4HYBUILD: Innovative compact hybrid storage systems for low energy buildings
4Mittelgeber: EU Horizon 2020
4Beteiligte StoRIES-Partner: CNR, AIT (Universität Lleida (SubC))
4Hybridspeichersystem: Elektrochemische und thermische Speicher

+



PROJEKTE HYBRIDE ENERGIESPEICHER

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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4POSEIDON: POwer StoragE In D OceaN
4Mittelgeber: EU Horizon Europe
4Beteiligte StoRIES-Partner: CIEMAT
4Hybridspeichersystem: Schwungrad, Superkondensator, SMES

++

4HEROES: Hybrid EneRgy stOragE Stations
4Mittelgeber: EU Horizon 2020
4Beteiligte StoRIES-Partner: EASE (IFE (LTP))
4Hybridspeichersystem: Li-Ionen Kondensator + Li-Ionen Batterie

+

4ResHy: Revolutionary energy storage cycle with carbon free aluminium
4Mittelgeber: BMWK
4Beteiligte StoRIES-Partner: EnBW (EN, AB, WG1)
4Hybridspeichersystem: NaS-Batterie (NaS) + „2nd-life“ LiB

+



PROJEKTE HYBRIDE ENERGIESPEICHER

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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4REVEAL: Revolutionary energy storage cycle with carbon free aluminium
4Mittelgeber: EU Horizon Europe/SBFI
4Beteiligte StoRIES-Partner: SINTEF AS (NIC (SubC))
4Hybridspeichersystem: Aluminium „thermisch + elektrochemisch + chemisch“

++

4ALU-STORE: Al als Energieträger für die saisonale Energiespeicherung
4Mittelgeber: Exzellenzuniversitätsvorhaben KIT Future Fields
4Beteiligte StoRIES-Partner: KIT
4Hybridspeichersystem: Aluminium „thermisch + elektrochemisch + chemisch“

++

4BiFlow:
4Mittelgeber: BMWi
4Beteiligte StoRIES-Partner: KIT
4Hybridspeichersystem: Li-Ionen Batterie + Redox-Flow Batterie (Electrochem. + therm.)

++
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UMWANDLUNG VON AL IN ENERGIE
Thermodynamische Umwandlung

(Nassoxidation)

ELECTROCHEMICAL OXIDATION OF ALUMINUM

4 Al  +  3 O2 +  6 H2O  —>  4 Al(OH)3

CHEMICAL OXIDATION OF ALUMINUM 

Al  +  n H2O  —>  0.5 Al2O3· (H2O)2n-3 + 1.5 H2

(per 1 kg of Al)

(per 1 kg of Al)

29.16 MJ electricity * 2.89 kg Al(OH)3 * 

15-16 MJ  
heat *

0.11 kg H2 
(15.6 MJ store) *

1.9 kg of 
Aluminum 

Oxide-hydroxide *

4Gespeicherte Energie à H2 + Wärme
4H2 + Wärme über Brennstoffzellen und 
Gasturbinen in Strom umgewandelt
4RTE von 36%

Chemische Oxidation von Aluminium

(pro 1 kg Al)

1,9 kg 
Aluminium-

oxid/-hydroxid
15-16 MJ 
Wärme

0,11 kg H2 
(15,6 MJ Speicher)

4 Keine thermischen Energieverluste

4 Direkte Elektrizität

4 RTE bis zu 50%

ELECTROCHEMICAL OXIDATION OF ALUMINUM

4 Al  +  3 O2 +  6 H2O  —>  4 Al(OH)3

CHEMICAL OXIDATION OF ALUMINUM 

Al  +  n H2O  —>  0.5 Al2O3· (H2O)2n-3 + 1.5 H2

(per 1 kg of Al)

(per 1 kg of Al)

29.16 MJ electricity * 2.89 kg Al(OH)3 * 

15-16 MJ  
heat *

0.11 kg H2 
(15.6 MJ store) *

1.9 kg of 
Aluminum 

Oxide-hydroxide *

Elektrochemische Oxidation von Aluminium

(pro 1 kg Al)

Elektrochemische Umwandlung 
(Primärbatterien)

29,16 MJ Elektrizität 2,89 kg Al(OH)3



4Hohe volumetrische Dichte
4Hohe Reaktivität
4Keine kritischen Rohstoffe
4CO2-emissionsfreie Reduktion
4Kein Toxizitäts-/Gefahrenrisiko
4Lokale Verfügbarkeit & Transportfähigkeit
4Wiederverwertbarkeit

P. Julien, J. M. Bergthorson, Sustainable Energy Fuels 2017, 1, 615.
D. J. Durbin, C. Malardier-Jugroot, Int. J. Hydrogen Energy 2013, 38, 14595–14617.
L. Barelli, M. Baumann, G. Bidini, P. A. Ottaviano, R. V. Schneider, S. Passerini, L. Trombetti, Energy Technol. 2020, 8, 2000233. 
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REAKTIVE METALLE ALS NEUE ENERGIESPEICHER

Reaktive Metalle ermöglichen eine einfache, kostengünstige, "mehrjährige" Speicherung

1 TWh gespeicherte Energie

Primärenergie-
verbrauch eines 

Haushalts pro Jahr 
(~20 MWh) 

Primärenergie-
verbrauch einer 

Kleinstadt pro Jahr 
(~1 TWh) 

7 m Al-Schicht



HYBRIDE ENERGIESPEICHER

Obwohl diese Beispiele vielversprechend sind und in Zukunft zu
hybriden Energiespeicherlösungen beitragen können, besteht weiterhin
Bedarf an übergreifenden und systematischen Studien, Modellen und
Bewertungen von hybriden Speichersystemen, um die
Technologieentwicklung voranzutreiben.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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STORIES WICHTIGSTE AUFGABEN

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910

199. Energiecamp Murau / 11. Mai 2023

4“White Paper” über Offene Daten
in der Energiespeichercommunity

46 Ausschreibungen für
transnationalen Zugang (TNA)

4Workshopreihe zur nachhaltigen
Energiespeicherung
4“White Paper” über nachhaltige
hybride Energiespeicher

4Plattform zur beschleunigten
Materialentwicklung (MAP)
4Roadmap für Hybridspeicher
4Strategische Forschungs- und
Innovationsagenda (SRIA)
45 Internat. Mobilitätsaufrufe
4Masterprogramm
43 Sommerschulen



STORIES WICHTIGSTE AUFGABEN

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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4“White Paper” über Offene Daten
in der Energiespeichercommunity

46 Ausschreibungen für
transnationalen Zugang (TNA)

4Workshopreihe zur nachhaltigen
Energiespeicherung
4“White Paper” über nachhaltige
hybride Energiespeicher

4Plattform zur beschleunigten
Materialentwicklung (MAP)
4Roadmap für Hybridspeicher
4Strategische Forschungs- und
Innovationsagenda (SRIA)
45 Internat. Mobilitätsaufrufe
4Masterprogramm
43 Sommerschulen



WP1/WP3: ROADMAP & SRIA: WORKING GROUPS

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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4WG1: Beitrag zur Roadmap/SRIA für Hybridspeicher

4WG2: Festlegung Themen für Ausschreibung TNA

4WG3: Analyse der TNA-Ergebnisse

4WG4: Festlegung technischer und nicht-technischer
Barrieren für Entwicklung hybrider Energiespeicher à
Input Roadmap/SRIA



Halbjährliche Ausschreibungen

Nächste Deadline 31.7.2023

WP2: TRANSNATIONALER ZUGANG (TNA)
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WP3: PROGRAMM INTERNAT. AUSTAUSCH (IREP)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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2. Ausschreibung offen
à Deadline: 15.8.2023

International Exchange (IREP) | 
StoRIES (storiesproject.eu))

Ziele
4Förderung der Zusammenarbeit zwischen
europäischen und internationalen Laboratorien

4Forschern aus Ländern, die an Horizont 2020
teilnehmen, einen kostenlosen Zugang zu weltweit
führenden internationalen Forschungsinfrastrukturen
oder -geräten bieten

Forscher aus Heimatinstituten in der EU oder in Ländern, die mit Horizon 2020 assoziiert sind,
können Labors in außereuropäischen Ländern oder in europäischen Ländern, die nicht am
Programm Horizon 2020 teilnehmen, besuchen.
Die Reise- und Unterbringungskosten werden von StoRIES übernommen.

https://www.storiesproject.eu/irep
https://www.storiesproject.eu/irep
https://www.storiesproject.eu/calls


WIE KANN MAN DEM STORIES ÖKOSYSTEM
BEITRETEN?

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910

4Für Interessenvertreterorganisationen
4Treten Sie dem erweiterten Netzwerk (EN) bei

4Für Energiespeicherexperten:
4Beitritt zu den Arbeitsgruppen (WG)

4WG1: Tragen Sie zur Roadmap für Hybridspeicher/SRIA bei;
4WG2: Definieren Sie die Ausschreibungsthemen für die TNA
4WG3: Analyse der TNA-Ergebnisse
4WG4: technische und nicht-technische Barrieren für die Entwicklung von hybriden ES festlegen

4Mitglied des Auswahlgremiums (SP)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
Research and Innovation Programme under Grant Agreement No 101036910
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Kontakt via eera-jpes@bl3.kit.edu

mailto:eera-jpes@bl3.kit.edu


VIELEN DANK!

Stefano Passerini
Projektkoordinator

stefano.passerini@kit.edu

Myriam E. Gil Bardají
Stellv. Koordinatorin

elisa.gil@kit.edu

Olga Suminska-Ebersoldt
WP2 Leiterin

olga.suminska-ebersoldt@kit.edu

Alexandra Lex-Balducci
WP7 Leiterin

alexandra.lex-balducci@kit.edu

Holger Ihssen
Internat. Kooperationen

holger.ihssen@helmholtz.de

www.storiesproject.eu

Andreea Elisa Koch
Projektassistentin

andreea.koch@kit.edu

StoRIES TNA 3. Ausschreibung


