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AEE - Institut für Nachhaltige Technologien 
wurde 1988 als außeruniversitäre Forschungs-

einrichtung gegründet und ist heute eines der 
führenden Institute im Bereich erneuerbarer

Energie und  Ressourceneffizienz.
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Forschungsgruppe “Thermische Energiespeicher“ (TES):
Themenschwerpunkte & Methoden

Erdbecken-Wärmespeicher
▪ Deckel-, Wand- und 
Bodendesign

▪ Konstruktionskonzepte
▪ Materialien
▪ Planungs-, Betriebs- &   

Umweltaspekte

Behälter(Tank)-Wärmespeicher
▪ Innovative Lösungen für    
Spezialanforderungen

▪ Dynamische Aspekte bei   
Integration

Erdsonden-Wärmespeicher
▪ Methoden für die Modellierung  
von hydrogeologischen   
Wechselwirkungen

Sorption: System
▪ Schnittstelle von 
Sorptionskomponenten
▪ Schnittstelle zu Energiesystem
▪ Sorptionsspeicherregelung

Sorption: Komponenten
▪ Kompaktes 
Speicher-Modul

▪ Sorptionskollektor
▪ Raumspeicher
▪ Verdampfer/Kondensator

Sorption: Material
▪ Zeolith
▪ Komposite
▪ Salzhydrate

Chemical Looping Combustion
(CLC): System
▪ Schnittstellen zum System (von   
z.B. Membrandestillation, 
Pufferspeicher, Heizsystem)

▪ CLC Regelung
▪ Sicherheitsmaßnahmen

CLC: Komponenten
▪ Reaktor
▪ Kondensator
▪ Verrohrung
▪ Dynamik im Reaktor

CLC: Material
▪ Sauerstoffträger: Kupfer, Ilmenit,   
Zunder, Komposite

▪ Reduktionsgas: Ammoniak, Wasserstoff

Integration in Anwendung
▪ Gebäude
▪ Industrie
▪ Mobilität
▪ Wärmenetze
▪ Kühlung

Integration in Energiesystem
▪ Kombination mit 
Umwandlungstechnologien

▪ Kombination mit anderen 
Energiespeichertechnologien

Betriebsweise
▪ Saisonale und/oder
▪ Kurzzeitspeicherung
▪ Peak Shaving
▪ Sektorkopplung (P2H, P2H2P, P2C, ..)
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Motivation

• Energie aus Solar primär in den 
Sommermonaten

• Bedarf von Wärme hauptsächlich in den 
Wintermonaten

• Diskrepanz zwischen Erzeugung und 
Bedarf

• Stark fluktuierende Erneuerbare Energien 
Solarthermie oder PV

• Entlastung der Netze durch 
Spitzenlastverscheibung (peak-shaving)

• Vermeidung von fossilen Brennstoffen 
durch Spitzenlastabdeckung (Gas, Öl)
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Notwendigkeit von Speicherlösungen

Source: AEE INTEC - Sorptionskollektor

Source: Maresch (2023) - Flexmodul

Source: Wien Energie
Source: EVN

Source: AEE INTEC SorSens (2023)Source: AEE INTEC - GigaTES
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Notwendigkeit von Speicherlösungen – weitere innovative 
Lösungen?

Source: Polarnightenergy.fi - Hochtemperaturspeicher

Source: THM - Keramikspeicher

Source: Knoblock et al. (2022)
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Thermische Speicher in Österreichs Fernwärmenetze –
Erhebung für Marktstatistik

[1] Biermayr, P. et. al. (2021): Innovative Energietechnologien in Österreich Marktentwicklung 2021. Wien: Bundesministerium für Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilität, Innovation und 
Technologie (BMK), November 2022. https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/iea_pdf/schriftenreihe-2022-21b-marktstatistik-2021-web.pdf .

• 875 Wärmenetzen wurden erhoben
• 572 Netze nutzen Wärmespeicher als 

Flexibilitätselement: In 569 Fernwärmenetzen sind 
insgesamt 840 oberirdische Tankwärmespeicher 
(auch "Großwärmespeicher" oder "Tankspeicher" 
genannt) mit Wasser als Speichermedium installiert 
ca.1,5 Wärmespeicher pro Netz

• In 3 Netzen sind geothermische Erdsondenfelder mit 
einer Gesamtbohrungslänge von 53,3 km als 
Quellenspeicher für kalte Fernwärmenetze 
(Anergienetze) in Verbindung mit Wärmepumpen 
installiert
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ScaleUp – Thermische unterirdische Tankspeicher als 
Schlüsseltechnologie für nachhaltige Wärmenetze 

Project partner: Projektdauer: Februar 2023 – Jänner 2026
Projektbudget: ca. 1,8 Mio. €

Das ScaleUp-Projekt befasst sich zum ersten Mal mit der Integration eines 
unterirdischen thermischen Tankspeichers in ein Fernwärmenetz mit dem Ziel, 
die erste technische Pilotanlage in Österreich, Wien, zu konzipieren und 
umzusetzen. 

Key- Facts:
§ Unterirdischer zylindrischer Tankspeicher
§ Ca. 2000 MWh Speicherkapazität
§ 40.000 m³ Speichervolumen
§ Durchmesser ca. 45 m
§ Tiefe ca. 25 m
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ScaleUp – Thermische unterirdische Tankspeicher als 
Schlüsseltechnologie für nachhaltige Wärmenetze 

Hauptziele:
• spezifische technologische Forschungsfragen zu lösen inkl. begehbarer Oberfläche

• Lösungen für derzeit bestehende Engpässe bei der Umsetzung & Errichtung von 
unterirdischen Großtankwärmespeichern zu entwickeln 

• Anwendungsdemonstration des Speichers im Wiener Fernwärmenetz (Wien 22. 
Bezirk)

• die Erkenntnisse und Ergebnisse bilden die Basis für die Übertragung der 
entwickelten Technologien auf andere Städte mit Fernwärmesystemen

• unterstützt die Technologieführerschaft Österreichs auf dem Gebiet der 
unterirdischen Großspeicher für thermische Energie im urbanen Raum

• Basierend auf den Ergebnissen dieses Forschungsprojekts und des 
Demonstrationsprojekts "ScaleUp – demo Vienna 22“  wird die Technologie auf 
andere Standorte im Wiener Fernwärmenetz ausgerollt und hochskaliert, bis zu 1-2 
Mio. m³ Speichervolumen erwartet
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