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AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
wurde 1988 als aulderuniversitare Forschungs-
einrichtung gegrundet und ist heute eines der

fuhrenden Institute im Bereich erneuerbarer
. L AEE INTEC
Energie und Ressourceneffizienz.




Unsere

AEE INTEC

Mitarbeiter

AEE INTEC

85

Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen

10-15 4 10

Masterstudenten und PhD Studenten und verschiedene
Masterstudentinnen PhD Studentinnen Nationalitaten




Sensible
GroRwarmespeicher
bis 120 °C

Sorptionsspeicher bis 300 °C

AEE INTEC

Chemische Warmespeicher
bis 900 °C

Erneuerbare Speicherintegration

Energie Technologien Membrandestillation

Systemintegrierte Oszillierende Reaktoren

Erneuerbare

j i Thermische Wertsteigerung von
Energietechnologien Energiespeicher Ressgourcegn
Datengetriebene
Evaluierung & - b Wasser- & Closed-l_oop
Optimierung IS Prozess. Recycling

Energien technologien

Unsere inhaltlichen Technalogie
Schwerpunkte

Industrielle

Gebaude Systeme

Digitalisierung fiir
Dekarbonisierung

Null- und
Plusenergiegebaude

Energie- und

Energieversorgung und Stadte & Netze Ressourceneffizienz

Nutzerkomfort

Innovative Prozess- und
Versorgungssysteme

Gebadude &
Digitalisierung

Urbane
Systemanalysen

Fernwarme und -kilte

Zukiinftige
Energiesysteme
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Forschungsgruppe “Thermische Energiespeicher” (TES):
Themenschwerpunkte & Methoden
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Sensible GroRwarme-
speicher bis 120 °C

Erdbecken-Warmespeicher

= Deckel-, Wand- und
Bodendesign

= Konstruktionskonzepte

= Materialien

= Planungs-, Betriebs- &
Umweltaspekte

Behalter(Tank)-Warmespeicher
= Innovative Losungen fur
Spezialanforderungen
» Dynamische Aspekte bei
Integration

Erdsonden-Warmespeicher

« Methoden fur die Modellierung
von hydrogeologischen
Wechselwirkungen

Sorptionsspeicher
bis 300 °C

Sorption: System

= Schnittstelle von
Sorptionskomponenten

= Schnittstelle zu Energiesystem
= Sorptionsspeicherregelung

Sorption: Komponenten
= Kompaktes
Speicher-Modul
= Sorptionskollektor
= Raumspeicher
« Verdampfer/Kondensator

Sorption: Material
= Zeolith

= Komposite

» Salzhydrate

0O2-reduzierte Reaktionsgas

Luft ;

Beladung des

Speicher- Me
MeO kapazitdt Spe|chers

MeO
Luft : Reaktionsgas + 02

Chemische Warme-
speicher bis 900 °C

Chemical Looping Combustion
(CLC): System
= Schnittstellen zum System (von

z.B. Membrandestillation,

Pufferspeicher, Heizsystem)
» CLC Regelung
= Sicherheitsmallnahmen

CLC: Komponenten
= Reaktor

= Kondensator

= Verrohrung

* Dynamik im Reaktor

CLC: Material

= Sauerstofftrager: Kupfer, limenit,
Zunder, Komposite
» Reduktionsgas: Ammoniak, Wasserstoff

Gebaude Carnot-Batterie Warmenetze

Sektor-
kopplung A Industrie £

Mobilitat NS . Kahlun

0] Warmespeicher

©

Speicherintegration

Integration in Anwendung
= Gebaude

= Industrie

= Mobilitat

» Warmenetze

= Kihlung

Integration in Energiesystem

= Kombination mit
Umwandlungstechnologien

= Kombination mit anderen
Energiespeichertechnologien

Betriebsweise

= Saisonale und/oder
» Kurzzeitspeicherung
= Peak Shaving

= Sektorkopplung (P2H, P2H2P, P2C, ..)

Energiecamp Holzwelt Murau

12.05.2023



Motivation

AEE INTEC

1200 140

* Energie aus Solar primar in den 1000 120
Sommermonaten 200 100
 Bedarf von Warme hauptsachlich in den 4, %
Wintermonaten o 60

» Diskrepanz zwischen Erzeugung und *
Bedarf 200 20

0 0

» Stark fluktuierende Erneuerbare Energien
Solarthermie oder PV

» Entlastung der Netze durch BAN

Spitzenlastverscheibung (peak-shaving)

 Vermeidung von fossilen Brennstoffen
durch Spitzenlastabdeckung (Gas, Ol)
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Leistung [W/m?]
w “ o




Notwendigkeit von Speicherlosungen

AEE INTEC

. Vacuum valves
Sorption collector
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Evaporator/Condenser

Sorbent

Adsorptive
I Heat transfer fluid

Casing, pipes, heat exchangers

Main storage
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Source: Wien Energie

Source: EVN Source: AEE INTEC - Sorptionskollektor
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sorption storage tank

low temperature side water supply,
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Source: AEE INTEC - GigaTES Source: AEE INTEC SorSens (2023) Source: Maresch (2023) - Flexmodul

www.aee-intec.at AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN Energiecamp Holzwelt Murau |  12.05.2023




Notwendigkeit von Speicherlosungen — weitere innovative

Losungen?

AEE INTEC

Tstmg ofa3.2 m¥/

- Design of a Novel
Rock Bed Thermal 1 MWh,, Pilot Plant
Energy Storage
O
Charge process
T..=600...675°C Qloss =? Ty="? =2
AL=7?
: -—

1
|

08-22 mm

diabase rocks
from Sweden

Source: Knoblock et al. (2022)
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Source: THM - Keramikspeicher
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Thermische Speicher in Osterreichs Fernwarmenetze —

- Erhebung fur Marktstatistik

1995
« 875 Warmenetzen wurden erhoben

« 572 Netze nutzen Warmespeicher als 2001
Flexibilitatselement: In 569 Fernwarmenetzen sind
insgesamt 840 oberirdische Tankwarmespeicher

2006
(auch "GroRwarmespeicher” oder "Tankspeicher”
genannt) mit Wasser als Speichermedium installiert .
ca.1,5 Warmespeicher pro Netz

2016

* |n 3 Netzen sind geothermische Erdsondenfelder mit
einer Gesamtbohrungslange von 53,3 km als
Quellenspeicher fur kalte Fernwarmenetze
(Anergienetze) in Verbindung mit Warmepumpen
installiert

- 2000

- 2005

- 2010

2015

- 2020

M Behdlterwasserspeicher

M Erdsondenfelder als Quellenspeicher

0% 10% 20% 30% 40%

[1] Biermayr, P. et. al. (2021): Innovative Energietechnologien in Osterreich Marktentwicklung 2021. Wien: Bundesministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und
Technologie (BMK), November 2022. https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/iea_pdf/schriftenreihe-2022-21b-marktstatistik-2021-web.pdf .
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ScaleUp — Thermische unterirdische Tankspeicher als
- Schlusseltechnologie fur nachhaltige Warmenetze

Project partner: Projektdauer: Februar 2023 — Janner 2026
== wienenercie  Projektbudget: ca. 1,8 Mio. €

nnnn Das ScaleUp-Projekt befasst sich zum ersten Mal mit der Integration eines

unterirdischen thermischen Tankspeichers in ein Fernwarmenetz mit dem Ziel,
die erste technische Pilotanlage in Osterreich, Wien, zu konzipieren und
umzusetzen.

District Heating Grid

9))/(« GeoSphere
)8}5 Austria

Key- Facts:

= Unterirdischer zylindrischer Tankspeicher
= Ca. 2000 MWh Speicherkapazitat

= 40.000 m* Speichervolumen

= Durchmesser ca. 45 m

= Tiefe ca. 25 m

Large-scale u ound hot 3 thermal water (~100°C) thermal water (~45°C)
Tmax = ~99°C, up to 40.000 m*
AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN Energiecamp Holzwelt Murau | 12.05.2023

ground water




ScaleUp — Thermische unterirdische Tankspeicher als

- Schlusseltechnologie fur nachhaltige Warmenetze

Hauptziele:

spezifische technologische Forschungsfragen zu Iosen inkl. begehbarer Oberflache

a1l |Il g1l (11 SN ‘.

Losungen fur derzeit bestehende Engpasse bei der Umsetzung & Errichtung von
unterirdischen Groldtankwarmespeichern zu entwickeln

Anwendungsdemonstration des Speichers im Wiener Fernwarmenetz (Wien 22.
Bezirk)

die Erkenntnisse und Ergebnisse bilden die Basis fir die Ubertragung der

entwickelten Technologien auf andere Stadte mit Fernwarmesystemen %& oSS
unterstiitzt die Technologiefiihrerschaft Osterreichs auf dem Gebiet der <Biomass)3§pplam\ l"‘ .
unterirdischen Grol3speicher fur thermische Energie im urbanen Raum Large Thrma
Basierend auf den Ergebnissen dieses Forschungsprojekts und des @l 7|
Demonstrationsprojekts "ScaleUp — demo Vienna 22 wird die Technologie auf oo

andere Standorte im Wiener Fernwarmenetz ausgerollt und hochskaliert, bis zu 1-2 g8
Mio. m® Speichervolumen erwartet &7

Power2Heat
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Industrial Waste Heat
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Deep Geothermal
Heat

I,

Large Heat Pumps
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AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien (AEE INTEC) Franz Hengel
8200 Gleisdorf, Feldgasse 19, Osterreich

f.hengel@aee.at

+43 3112 5886 241
Website: www.aee-intec.at

Twitter: @AEE_INTEC




